Lycée Notre Dame de Boulogne Vecteurs Classe de Seconde

Correction Mathématiques

Evaluation G2 — Correction

3254
N B

La rigueur et la clarté de vos raisonnements ainsi que le soin apporté a votre copie seront pris en compte
dans la notation.
L'usage de la calculatrice est autorisé.
Bon courage!

Exercice 1: Questions a choix multiples — 5 points

Pour chaque question, une seule réponse est correcte. Aucune justification n’est demandée.
Une bonne réponse rapporte 1 point. Une mauvaise réponse ou l'absence de réponse ne rapporte ni
n’enléve de point.

Réponses a compléter :

Question 1 2 3 4 5

Réponse

Question 1. On donne A(2;5) et B(—1;3). Les coordonnées du vecteur AB sont :
) B. () ¢ () D. (3)
Question 2. On donne 7(_46) et 7(_32). Ces deux vecteurs sont :

A. Egaux B. Colinéaires C. Opposés D. Ni I'un ni l'autre

Question 3. Le milieu du segment [AB] avec A(1;7) et B(5;3) est:

A. (3;5) B. (6;10) C.(2;2) D. (4;—4)

Question 4. On donne 7(;) et 7(,21)~ Les coordonnées de 2 — ¥ sont :
A. (7) B. () C. (3) D. (%)

Question 5. On donne A(1;2), B(3;6) et C'(5;10). Ces trois points sont :

C. Les sommets
A. Les sommets L, , D. On ne peut pas
, ] B. Alignés d’'un )
d’un triangle i savoir
parallélogramme

Correction :
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Question 1 2 3 4 5

Réponse B B A A B

Justifications :

1. Question 1 : Les coordonnées du vecteur AB sont données par:

E(a@B — xA)

YB — YA

#as) (5

Avec A(2;5) et B(—1;3):

La réponse est B.

2. Question 2 : On vérifie si i et ¥ sont colinéaires en cherchant un réel k tel que W = k .
SiwW =k, alors4 =k x (—2), soit k = —2.

Vérifions : k x 3 = —2 x 3 = —6, ce qui correspond bien 4 la deuxiéme coordonnée de /.
Donc @ = —2 7 : les vecteurs sont colinéaires.
Remarque : 1ls ne sont pas opposés car il faudrait @ = — ', soit k = —1. Or ici k = —2. Ils ne sont

pas non plus égaux (k # 1).

La réponse est B.

3. Question 3 : Les coordonnées du milieu M du segment [AB] sont :

M -TA+$B;3JA+3/B
2 2

Avec A(1;7) et B(5;3):

1+5 743
v (155 TH3Y
(250 =[e9

La réponse est A.

4. Question 4 : On calcule 27/ — ¥/ coordonnée par coordonnée :

w9 (2)-0)-()-(212) 0

La réponse est A.

5. Question 5 : Calculons les vecteurs @ et 1@ :

3—1 2 5—1 4
B o)=() o« (k)= (s)
Calculons le déterminant (critére de colinéarité) :

det(AB, AC) =2x8 —4x4=16—16=0
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Le déterminant est nul, donc AB et ﬁ sont colinéaires : les points A, B et C sont alignés.

La réponse est B.
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Exercice 2: Le parallélogramme - 9 points

On considere les points A(1;3), B(5;1) et C'(6;4).

Partie A — Construction d’un parallélogramme

1. Calculer les coordonnées des vecteurs zﬁ et IR" .

queA_B) — CD.

Partie B — Alignement et décomposition

4. Calculer les coordonnées du vecteur BE ot E (9;-1).

5. Les points A, B et E sont-ils alignés ? Justifier par le critere de colinéarité.

6. Déterminer le réel k tel que BE = k BA. Interpréter géométriquement.

2. Déterminer les coordonnées du point D tel que ABDC soit un parallélogramme, c’est-a-dire tel

3. Calculer les coordonnées des milieux des diagonales [AD] et [BC']. Que constate-t-on ?

Correction :
Partie A — Construction d’un parallélogramme
1. Coordonnées de z@ et @ :
Avec A(1;3), B(5;1) et C(6;4) :

()] « w0

1-3

2. Coordonnées du point D :
On cherche D(zp ;yp) tel que AB = CD.

Le vecteur CD a pour coordonnées (“2~%).

yp—4
L’égalité AB = C@ donne :
CCD—6=4 JUDZIO
—
yp —4 = -2 Yyp =2

Ainsi : | D(10;2)

3. Milieux des diagonales [AD] et [BC] :
Milieu de [AD] : avec A(1;3) et D(10;2) :

1
M, —|—10;3—|—2 _ E,é
2 2 22

Milieu de [BC] : avec B(5;1) et C'(6;4) :

M, 5—|—6;1+4 _ 1717§
2 2 272

11
Constatation : Les deux diagonales [AD] et [BC] ont le méme milieu <
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Cela confirme que ABDC est bien un parallélogramme, car dans un parallélogramme les diagonales
se coupent en leur milieu.

Partie B — Alignement et décomposition

4. Coordonnées de ﬁ :
Avec B(5;1) et E(9;—1) :

() (G

5. Alignement de A, Bet F :
—
Calculons les vecteurs BA et Eﬁ :

BA(L5) = (4 e« BE[(?
3—1 2 -2
Calculons le déterminant :

det(BA, BE) = (—4) x (-2) —2x4=8-8=0

Le déterminant est nul, donc BA et BE sont colinéaires.

Par conséquent, les points A, B et E sont alignés.

6. Détermination du réel & :

On cherche £ tel que BE = kBA

‘ 4 4
=k
(%) =+()
La premiere coordonnée donne : 4 = —4k, soit k = —1.
Vérification : (—1) x 2= -2V

Ainsi :

Interprétation géométrique : L'égalité BE = —BA signifie que BE = AB.
D’apres la question 5, les points A, B et E' sont alignés. De plus, AB = BE signifie que B est situé
exactement « a mi-chemin » entre A et F.

Ainsi, B est le milieu du segment [AFE].

1+9-3+(_1)) —(5:1)=B. v

Vérification -
érification < 5 5
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Exercice 3: Vecteur directeur et droites — 6 points
On considere la droite d d’équation 2z — 3y + 6 = 0 et le point A(0; —1).

1. Donner les coordonnées d’un vecteur directeur @ de la droite d.

2. La droite d’ passe par le point A(0;—1) et a pour vecteur directeur 7@) Les droites d et d’
sont-elles paralleles ? Justifier.

2t+6

3. Pour tout réel ¢, on considere le point P, <t; ) appartenant a la droite d. Calculer les

coordonnées du vecteur AP; en fonction de ¢.

4. Montrer que, quel que soit le réel ¢, les vecteurs AP, et i ne sont jamais colinéaires. Que
peut-on en déduire sur la position du point A par rapport a la droite d?

Indication : calculer w1y, — woy; et montrer que ce nombre ne dépend pas de t.

Correction :

1. Vecteur directeur de d :

Pour une droite d’équation ax + by + ¢ = 0, un vecteur directeur est 7(;17) (ou (f’a)).

()

Vérification : on peut aussi remarquer que deux points de d sont, par exemple, (0;2) et (3;4) (en

Ici,a =2,b= -3, donc:

posant x = 0 puis z = 3). Le vecteur reliant ces deux points est bien (?2’)

2. Parallélisme de d et d’ :
La droite d a pour vecteur directeur 7/ (3).
La droite d’ a pour vecteur directeur 7/ (g)
On constate que @ = o : les deux vecteurs directeurs sont égaux, donc en particulier colinéaires.
Deux droites ayant des vecteurs directeurs colinéaires sont paralléles.
Vérifions que d et d’ ne sont pas confondues : le point A(0; —1) appartient-il a d?
2x0-3x(-1)+6=0+3+6=9#0.

Donc A ¢ d, et par conséquent d et d’ sont strictement paralleles.

3. Coordonnées de ﬁ :
2t 46
Avec A(0;—1) et P, (t ; ;) :

Aare )= (22, )= (2rbra) | (a2s)
=2 =12 =12
t 2t+6_(_1) 1f-l—6_|_1 t+6+3 t+9

3 3 3

—
4. Non-colinéarité de AP, et U :
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On calcule le déterminant de /@ ( @ ) et 0 () :

det(ﬁ, 7):tx272t;—9x3

=2t — (2t +9)
=2—2t—9
=9

Ainsi, pour tout réel ¢ :

det(AP,, W) = —9 #0

Le déterminant ne dépend pas de ¢ et est toujours non nul. Les vecteurs AP, et @ ne sont donc
jamais colinéaires.

Conclusion : Comme P; est un point quelconque de la droite d et que AF; n’est jamais colinéaire a
U (vecteur directeur de d), cela signifie que le point A n’est jamais aligné avec deux points de d.
Autrement dit, le point A n’appartient pas a la droite d.

Remarque : On retrouve le résultat de la question 2, ot I'on avait vérifié que A ¢ d.
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